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Klimadkologische Detailanalyse zum Wettbewerbsverfahren anlasslich der gepdtédézbaulichen Entwicklung entlang der
Saarstral3e in der Landeshauptstadt Mainz

1. Einleitung/Aufgabenstellung

Die Landeshauptstadt Mainz hat einen stadtebaufieliraumplanerischen Wettbewerb ausgelobt, um
Entwicklungsperspektiven fir einen Biotechnole§tandort- westlich des Hochschulerweiterungsgelan-

des- zu erhalten Das rund 5ha umfassende Vorhabengebi@bb. 1)wird dabei im Norden durch die
{FFNBRGNIOGSE AY hadSy RdzNOK RIFa . Sol dzdzy3aLI I y3ISoAS
die Gleise der Bahnlinie MaiAdzey und im Suden durch den Dahlheimer Weg begrenzt. Im Bereich der
derzeit ausschlief3lich lamdrtschaftlich genutzten Freiflachen ist zukiinftig eine gewerbliche Nutzung vor-
gesehen. Eine auf vorhandenen Klimadaten beruhende Klimaexpertisexam.ANA2022) hat gezeigt,

dass unter Beachtung klimatkologischer Aspekte eine Umsetzung des Vorhabens mdglich erscheint,
wenngleich durch den baulichen Eingriff im Bereich des Freiraums von stromungsdynamischen / biokli-
matischen Auswirkungen ausgegangen werdwrss. Auf Grundlage dieser Annahme wurde ein Untersu-
chungskonzept entwickelt, welches in einem ersten Schritt u.a. die klimatkologische Vorbelastung des
Freiraumgefiigesn westlichen Aul3enbereiclon Mainz untersuchtat. Die Vorbelastung geht dabei von

der baulich bereit011 fertiggestellteMEWAArena aus.

Bei der 2022 von GERET & OKOPLANA §
durchgefihrten Analyse konnte durch eine
Gegentberstellung zweier Modellszenarie
(mit und ohne Stadion) die klimadkologische, *
Vorbelastung sowie die generelle Kaltluftstrd-s}"w MW
mungssituation festgestellt werden. Die Er-
kenntnisse dientemariiber hinauginer Erst- 8
einschatzung der im Zuge der stadte
baulichen Entwicklung des Plangebietes z
erwartenden zusatzlichen Auswirkungen aufs
die Kaltluftfunktionen(Kaltlufttransport und
Kaltluftentstehungtes Freiraumgefigesuf
Grundlage dieser Ersteinschatzungnkten
anschlielend Planungshinweise formulier
werden, welche in die Wettbhewerbsauslo- #
bung einflossen

Abb. 1: Ubersichtskarte zum Vorhabengebiet sowie des

Die modelltechnische Analyster insgesamt 8 Naherer Umgebung.

Wettbewerbsentwirfestellt den n&chsten Schrides Untersuchungskonzeptes d&o werden im Rah-

men dieses Gutachtens die jeweiligen klimatkologischen Auswirkungen eines jeden Wetthewerbsentwur-
fes analysiert und bewertet. Die zentralen Fragestellungen, welche in diesem Zusammenhang untersucht
werden, lauten:

1. Wie sind die raumlichen Auswirkungen auf die untersuchten Kaltluftprozesse zu beudeden
wie unterscheiden sich diese zwischen den jeweiligen Wettbewerbsentwirfen

2. Welche quantitativen Auswirkungen auf die nachtliche Kaltluftstronmginddurch diePlanungen
derWettbewerbsentwiirfan Bezug auf diKaltluftleitbahnenGonsbachtal und sidlich Dalheimer
Weg zu erwarten?

3. Welche quantitativen Auswirkungen haben die Wettbewerbsentwiirfe auf die Kaltluftprodukti-
onsrate bezuglich der definierten Kaltluftentstehungsgebiete im untersuchten Freiraumgeflige?
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Klimadkologische Detailanalyse zum Wettbewerbsverfahren anlasslich der gepdtédézbaulichen Entwicklung entlang der
Saarstral3e in der Landeshauptstadt Mainz

2. Methodik (Kurzform)

Die Grundlage dieser modelltechnischen Analyse stalieninsgesamt 9nit dem Mesoskalenmodell
FITNAH 3D durchgefuhrten Modellsimulationen dar. Hierflr wurde der bereits im Zuge der vorangegan-
genen Analyse modelltechnistheiner 5m-Auflésungaufbereite IstZustand in 8 weiteren Szenarien um

die jeweilige Flachenkulisse der Wettbewerbsentwirfe erganzt. Dabei standen detaillierte Informationen
zu Gebaudestellungen, Gebaudehdhen in Form von Geschosszahlen, Versiegelungsflachen und Griinaus-
stattungzur VerfligungHinsichtlich der Gebdudehéhen wurde von einer einheitlichen dsatehittlichen
Geschosshdéhenzahl vormftausgegangen. Neben der geplanten Bebauung des Plangebietes wurde auch
im Rahmen dieser Analyse eine als Platzhalter fungierende Bebauung der direkt ¢stlich angrenzenden
Hochschulerweiterungsflache (B 158/1.A.) angenwen. Hintergriinde hierzu sowie weitere methodi-

sche Grundlagemwelche sich auch auf diese Analyse Ubertragen lagéemen anhand der vorangegan-
genen Analyse (GEONET 2022) nachvollzogen werden.

Den Mittelpunkt dieser Analyse stellen die Modellergebnisse zum nachtlichen Kaltluftprozessgeschehen
wahrend einer angenommenesommerlichenautochthonen Wetterlage darda sich die stadtklimati-
schen Effekte vor allem wahremtieser Wetterlagerentwickeln. Ausloser dieser Prozesse sind die Tem-
peraturunterschiede zwischen den tberwarmten Siedlungsraumen und den kihleren vegetationsgeprag-
ten bzw. unbebauten FlacheBiesbezuglichverden speziell die Klimaparameter Hiafitstromung und
Kaltluftproduktionsratgur die 4 Uhr Nachtsituation dargestalihd analysiertDer 4 UhiZeitpunkt wurde
gewahlt, da sich das nachtliche Kaltluftgeschehiemvollstandig ausgebildet hat.

Ein zentrales Ziel der Vorhabenplanung ist es die klimadkologischen Auswirkungen auf das Freiraumge-
fige mdoglichst gering zu halten. Asenzwertwurden hierbei ein um maximal0% reduzierte Kaltluft-
abflussim Bereich der Kaltluftleitbahnen sowie eine maximal um 10% verringerte Kaltluftproduktion im
Bereich der Kaltluftentstehungsgebiete definiamobei derSchwellenwerunter Vorsorgegesichtspunk-

ten jeweils 7% betragt.Dabei soll die Vorbelastung durch die MBMNnamitbericksichtigtwerden.

Aus diesenGrund werden hinsichtlich einer Bewertung der planungsbedingten klimadkologischen Aus-
wirkungen die Beeintrachtigungen der beiden genannten und in Abbildung 2 dargestellten Klimafunkti-
onsrdume durch eine jeweilige Gegenuberstellung degustandes mit de 8 Planféllen quantifiziert.
Hinsichtlich der Kaltluftleitbahnen wird dabei nicht die Gesamtflache als Referenz herangezogen, sondern
die jeweiligen ersten 100 m, welche nachfolgendLagbahneintrittbenannt und in den Differenzenkar-

ten entsprechend mikiert sind.
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Klimadkologische Detailanalyse zum Wettbewerbsverfahren anlasslich der gepdtédézbaulichen Entwicklung entlang der
Saarstral3e in der Landeshauptstadt Mainz

3. Wettbewerbsentwiurfe

Im Folgenden werden gegliedert nach den acht Wettbewerbsentwrfen in einem ersten Schritt die jewei-
ligen Planungskonzepte dargestellt und beschrieben. Darauf folgt entsprechend der definierten Bewer-
tungsmethodikeineBeschreibung und kartographische Darstellung der Modellergebnisse anhand von Dif-
ferenzenkarten zu den Klimaparametern Kaltluftvolumenstrom und Kaltluftproduktionsrate. Zudem
findet eine statistische Auswertung der prognostizierten Abweichungen zwisclreeintzelnenPlantl-

lenund dem IstZustand statt.

3.1 Wettbewerbsentwurf 1(1002)
3.1.1 Kurzbeschreibungplanfall 1

Der Planfall 1 (Entwurf 1002bb. 3 zum geplanterBiotechnologieStandortsiudlich der Saarstrafda

Mainz kennzeichnet sich durch eipentralestrukturreiche Landschaftsachse, welche von insgesamt acht
GebéaudeClustern umgeben ist, wovon jeweils vier nérdlich und vier sudlich der Landschaftsachse ange-
ordnet sind. Diese Landschaftsachse ist durchzogen von GntrRetentionsflachen sowie einerolien
Baumbestand und bietet diverse Nutzungsd Aufenthaltsmdéglichkeiten, wie beispielsweise eine Kita,
einen Wasserspielplatz und eine Akfimne mit Sportplatzen.

Mit einer hochsten Gebaudedichte im Westen, ist die Hohe der Geb&laster von Westen nach Osten
gestaffelt. Demnach steigt die Bebauung nach Osten auf, wodurch begiinstigte und hindernisfreie Bedin-
gungen fur die Ventilationsbahn geschaffen werden sollardem verfligen die Gebaud&uster tber
begriinte Dacher und begrinte Innenhdéfe, die teilweise als offen gestaltete Flachen in die angrenzenden
Griun und Freiflachen minden.

Im Norden des Plangebietst zur parallel verlaufenden Saarstral3e eine strukturelle Abgrenzung vorgese-
henen, welche durch die abschirmende Gebaudeausrichtung und ein Gdditat realisiert werden
soll.Dagegen istim Suiden eine offenere und auslaufende Bebauung vorgesehen, welchehdasizan
sanften Ubergang zur angrenzenden Landschaft zu erzeDgeRugen zwischen den einzelnen Gebaude
Clustern sollen zudem eine Durchliftung des Plangebiets beglnstigen.

Abb. 3: Detailplan zum Planfall IEntwurf 1002)
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Klimadkologische Detailanalyse zum Wettbewerbsverfahren anlasslich der gepdtédézbaulichen Entwicklung entlang der
Saarstral3e in der Landeshauptstadt Mainz

3.1.2 ModellergebnissePlanfall 1

Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwisch&anfall lund dem IstZustand

Die Abbildungt zeigt die prozentuale Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem Planfall 1
und dem IstZustand. Dabei stellen die Ockerew. Brauntone eine Abnahme und die Griintdne eine Er-
héhung des Kaltluftvolumenstroms dar. Bereiche mit einer prozentualen ishueg von <=5 % werden
weil3 dargestellt.
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Abb. 4: Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem Planfall 1 und defddstand.

Es zeigt sich, dass durch die Planungmgvartungsgemafon teils sehr deutlichen Reduktionen des Kalt-
luftvolumenstroms auszugehen ist. Diese betreffen mit Abnahmen von gebietsweise (ifev&Oallem

das Plangebiet selbst, reichen aber entsprechend der siidwestlichen Anstromung im Nordosten auch bis
zu660 m Uber die Grenzen des Plangebiets hinaus und betreffen dabei im Wesentlichen die benachbarte
Flache der geplanten Hochschulerweiterymgnen Teilbereich der Bestandsbebauung der Hochschule
(Umfeld LucyHillebrandStrafRe)sowie die Bebauung an der Isaaalca-Allee. Neben diesem beobachte-

ten Windschatteneffekt bewirkt die geplante Neubebauung auch einen Staueffekt im Westen des Plange-
bietes, welcher den Kaltluftvolumenstromit einer Reichweite von ca. 259 um bis zu 386 reduziert.
Nordlich und sidlich der geplanten Bebauung sind aufgrund von Umlenkumtj¥erdrangungseffekten
zudemin bis zu 480n Entfernungdeutliche Zunahmen des Kaltluftvolumenstroms von bis z&e524u
erwarten. Diese wirken sich mit Ausnahme des Sta@etindes der MEWArena aber aukeine Sied-
lungslagen auKleinraumige Zunahmen bzw. reduzierte Abnahmen der Kaltluftstromung sind auch im
Bereich der zentralen Grinachse zu erwarten, welche sich demnach als wirksame Ventilationsflache her-
ausstellt Hinsichtlich der beiden Kaltluftleitbahnen ist in beiden Fallen von keiner erheblichen Beeintrach-
tigung auszugehen. So wird die nordliche Kaltluftleitbahn Gonsbachta? i nur geringfligig und jene
sudlich des Dalheimer Wegs praktisch gar nighi @) beeintrachtigt.
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Klimadkologische Detailanalyse zum Wettbewerbsverfahren anlasslich der gepdtédézbaulichen Entwicklung entlang der
Saarstral3e in der Landeshauptstadt Mainz

Abweichung de Kaltluftproduktionsrate zwischenPlanfall 1und dem IstZustard

Die Abbildund zeigt die planungsbedingte Differenz der Kaltluftproduktionsrate zwischen Planfall 1 und
dem IstZustand. Dabei stellen die Rbw. Orangetone eine Reduktion und die Gruntone eine Erhéhung
der Kaltluftproduktionsrate dar. Bereiche mit einer Abweichung w= 0,5 mym2*h) werden weil3 dar-
gestellt.

Die Modellergebnisse prognostizierémerhalb des Plangebietesufgrund der Neubebauungrwar-
tungsgemal eine deutliche Reduktion der Kaltluftprodukdiate von durchschnittlich10,5m3/(m2*h),

was ein Minus von rund2% bezogen auf das Plangebiet darst&litben den Gebaudekdrpern und den
(neu)versiegelten Flachen fuhren auch die vorgesehenen Baumpflanzungen lokal zu einer reduzierten
Kaltluftproduktion, da durch das Kronendach die nachtliche Abkihlung gehemmt wird. Zunahmen der
Kaltluftproduktionsrae sind dagegen vorrangig im Bereich von Grinflachen, welche von einer reduzierten
Kaltluftstromung betroffen sind, zu erwartehlierbei handelt es sich im Wesentlichen um die Flachen
westlich bis slidwestlich (Staueffekt) sowie norddstlich (Windschatteneffekt) des Plangehleesuch

um kleineTeilflachen innerhalb des PlangebietasiRerhalb des Plangebietes sind zudem Abnahmen der
Kaltluftproduktionsrate in Bereichen einer prognostizierten Erhéhung der Kaltluftstromung zu beobach-
ten. Mit maximal-2,6 n#/(m2*h) sind diese Abnahmen aber als geringfiigig einzuordhehlinblick auf

die definierten Kaltluftentstehungsgebiete (hellblaue Umrandung) ist durch den Planfall 1 eine Reduktion
von-5,0% zu erwarten, wobaler Wertinklusive der Vorbelastungurch das t&dion-6,8 % betragt.
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Abb. 5: Abweichung der Kaltluftproduktionsrate zwischen dem Planfall 1 und denZisstand.
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Klimadkologische Detailanalyse zum Wettbewerbsverfahren anlasslich der gepdtédézbaulichen Entwicklung entlang der
Saarstral3e in der Landeshauptstadt Mainz

3.1.3 Planungshinweise zur Optimierungpn Planfall 1

Die klimadkologischen Auswirkungen, welche durch den Planfall 1 (Entwurf 1002) zu erwarten sind, kon-
nen durch geeignete OptimierungsmalRnahmen gemindert werden. Mdgliche Optionen werden nachfol-
gend aufgeflhrt:

1. Baume, inshesondere innerhalb der zentralen Landschaftsachse, sollten der Kaltluftstrémung aus
westlicher bis sudwestlicher Richtung moglichst wenig Stromungswiderstand bieten. So bieten
sichz.B.entlang der ostvestausgerichteten Wege alleeartidg&umanordnungean. Die daraus
resultierende Verschattung der Wege wirde zudem die Aufenthaltsqualitdt am Tage wahrend
heiRer Sommertage erhdhen.

2. . FdzYaANXzLILISY 6AS A2 Yy YF SZRSMEMRBaGAIRMN £ G Sy RdzN.
Kalluftstromung angepassten Ausrichtung optimiert werden.

3. Die Gebaudekdrper der Kita und ded-geschossigeilochhauses im Bereich des Klimaplatzes
befinden sich innerhalb der der Durchliiftung dienenden Landschaftsachse. Hier sollten méglichst
Alternativstandorte innerhalb der einzelnen Geb&udecluster gepruft werden.

4. Hinsichtlich einer moglichst hohen gebietsinternen Kaltluftproduktion soktenvenig Flachen
wie mdglich (voljversiegelt werden.

5. Die Verwendung von hellen Baumatdien bei Gebauden und Oberflachenversiegelungen redu-
ziert die Warmeaufnahme am Tag, wodurch sich die nachtlitherwarmung des Plangebietes
reduzieren lasst. Auch dies fiihrt zusatzlich zu einer geringeren Maodifizierung der nachtlichen Kalt-
luftstrémung.

GEOGNET 6



Klimadkologische Detailanalyse zum Wettbewerbsverfahren anlasslich der gepdtédézbaulichen Entwicklung entlang der
Saarstrale in der Landeshauptstadt Mainz

3.2 Wettbewerbsentwurf 2(1005)
3.2.1 Kurzbeschreibundplanfall 2

Der Planfall2 (Entwurf1005 Abb. § zum geplanterBiotechnologieStandort sudlich der Saarstrale in
Mainzsieht die Errichtung von sechs Gebaudestern mit einer zentral gelegenen Grinflache vor, wel-
che im Osten durch eine langlich gedffnete Aktivflache mit dem angrenzenden Stadtbereich verbunden
ist.

Im nordlichen und sudlichen Bereich des Gebietes befinden sich jeweils drei der sechs Gehéstiele

wobei sich die zwei 6stlichen Gebaude durch ihre langlichere Struktur von den restlichen Gebaudekom-
plexen unterscheiderDarlber hinaus nimmt die Baumdichte nach Osten hin deutlich zu.

Zudem unterscheiden sich die Gebaudeister in ihrer Dichte, H6henentwicklung und Geb&udetypolo-

gie. Die Gebaudehdhe nimmt vom verdichteten Innenbereich in Richtung des freien Landschaftsraums ab.
Somit befinden sich die Gebauttmchpunkte an den 6ffentlien Platzen im zentralen Bereich der ein-
zelnen Cluster. Die Dacher der 6ffentlichen Geb&ude sollen als Aktionszonen dienen, die privaten Dacher
hingegen als Biodiversitatsdacher, Terrassen sowie Nutzgarteneinheiten.

Die zentrale freirdumliche Flache soll als griine Mitte inklusive Funktion als Retentionsflache bzw. Biotop
fungieren und ist durchzogen von Baumreihen und Aufenthaltsorten. Insgesamt sollen sechs, durch die
Freiflachen zwischen den Gebaudtustern verlawdnde Luftkanale, das grine Zentrum mit den Freifla-
chen verbinden.

Abb. 6: Detailplan zum Planfal2 (Entwurf 1005)
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Klimadkologische Detailanalyse zum Wettbewerbsverfahren anlasslich der gepdtédézbaulichen Entwicklung entlang der

Saarstral3e in der Landeshauptstadt Mainz

3.2.2 ModellergebnissePlanfall 2

Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen Planfall 2 und derZisstand

Die Abbildungr zeigt die prozentuale Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem Panfall
und dem IstZustand. Dabei stellen die Ockerew. Brauntone eine Abnahme und die Griintdne eine Er-
héhung des Kaltluftvolumenstroms dar. Bereiche mit einer prozentualen Abweichung von <=5 % werden
weild bzw. nichtdargestellt.Bei der nachfolgenden Beschreibung der planungsbedingten Auswirkungen
werden demnach nuAbweichungen >=% angesprochen.
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Abb.7: Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem Planfall 2 und defdustand

Die Modellergebnisse zeigen, dass durch die Planungen von teils sehr deutlichen Reduktionen des Kalt-
luftvolumenstroms auszugehen ist. Diese betreffen mit Abnahmen von gebietsweise (iev&Oallem

das Plangebiet selbst, reichen aber entsprechend dews#@tichen Anstromung im Nordosten auch bis
zu660m Uber die Grenzen des Plangebiets hinaus und betreffen dabei im Wesentlichen die benachbarte
Flache der geplanten Hochschulerweiteruyegen Teilbereich der Bestandsbebauung der Hochschule
(Umfeld LucyHillebrand StraRe)sowie die Bebauung an der IsafaaldaAllee. Neben diesem beobachte-

ten Windschatteneffekt bewirkt die geplante Neubebauung auch einen Staueffekt im Westen des Plange-
bietes, welcher den Kaltluftvolumenstrobis in ca. 28@n Entfernungum bis zu 384 reduziert. Nordlich

und sudlich der geplanten Bebauung sind aufgrund von UmlenkungsVerdrangungseffekten zudem

mit einer Reichweite von maximal 4&9deutliche Zunahmen des Kaltluftvolumenstroms von bis7z%5

zu erwarten. Diese wirken sianit Ausnahme des Stadigbelandes der MEWArena aber auf keine
Siedlungslagen aué/eitere Zunahmen sind vergleichsweise kleinraumig im westlichen Teil des geplanten
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als Ventilationsbahn zeigt im zentralen Bereich allerdings eher eingadd¢iHinsichtlich der beiden Kalt-
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luftleitbahnen ist in beiden Fallen von keiner erheblichen Beeintrachtigung auszugehen. So wird die nérd-
liche Kaltluftleitbahn Gonsbachtal mit,5% nur geringfiigig und jene stdlich des Dalheimer Wegs prak-
tisch gar nicht-0,1 %) beeintrachtigt.

Abweichung de Kaltluftproduktionsrate zwischenPlanfall 2 und dem IsFustand

Die Abbildung zeigt die planungsbedingte Differenz der Kaltluftproduktionsrate zwischen Pl2nfadl

dem IstZustand. Dabei stellen die Rbzw. Orangetone eine Reduktion und die Gruntone eine Erhéhung
der Kaltluftproduktionsrate dar. Bereiche mit einer Abweichung von <= 0,5 m3/(m2*h) werden weil3 dar-
gestellt.

Die Modellergebnisse prognostizieren innerhalb des Plangebietes aufgrund der Neubebauung erwar-
tungsgemal’ eine deutliche Reduktion der Kaltluftproduktionsrate von durchschnittlich m3/(m2*h),

was ein Minus von rund2% bezogen auf das Plangebiet darstellt. Neben den Gebaudekdrpern und den
(new)versiegelten Flachen fuhren auch die vorgesehenen Baumpflanzungen lokal zu einer reduzierten
Kaltluftproduktion, da durch das Kronendach die nachtliche Abkiihlung gehemmtZuinghmen der
Kaltluftproduktionsrae sind dagegen vorrangig im Bereich von Grinflachen, welche von einer reduzierten
Kaltluftstromung betroffen sind, zu erwarten. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um die Flachen
westlichbis stidwestlich (Staueffekspwie norddstlich (Windschatteneffeldps Plangebietes, aber auch

um Kkleinee begrinteTeilflachen innerhalb des Plangebietes. AuRerhalb des Plangebietes sind zudem Ab-
nahmen der Kaltluftproduktionsrate in Bereichen einer prognostizierten Erhéhung der Kaltluftstromung
zu beobachten. Mit mamal -2,2 m3/(m2*h) sind diese Abnahmen aber als geringfligig einzuordnen. In
Hinblick auf die definierten Kaltluftentstehungsgebiete (hellblaue Umrandung) ist durch den P2anfall
eine Reduktion vor4,9 % zu erwartenwobei der Wertinklusive der Vorbelastundurch das dion

- 6,7 % betragt.
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Abweichung der Kaltluftproduktionsrate zwischen dem Planfall 2 und dem Ist-Zustand
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Abb. 8: Abweichung der Kaltluftproduktionsrate zwischen dem Planfall 2 und denZisstand
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Klimadkologische Detailanalyse zum Wettbewerbsverfahren anlasslich der gepdtédézbaulichen Entwicklung entlang der
Saarstral3e in der Landeshauptstadt Mainz

3.2.3 Planungshinweise zur Optimierung von Planfall 2

Die klimadkologischen Auswirkungen, welche durch den Planfahtwurf 10%) zu erwarten sind, kon-
nen durch geeignete OptimierungsmalRnahmen gemindert werden. Mdgliche Optionen werden nachfol-
gend aufgeflhrt:

1. Baume, insbesondere innerhalbslostwestd S NI | dzZFf SY RSy o[ dzZF G y,F f aa ol
sollten der Kaltluftstrémung aus westlicher bis sudwestlicher Richtung moglichst wenig Stro-
mungswiderstand bieten. So bieten sich z.B. entlang dewest-ausgerichteten Wege alleear-
tige Baunanordnungenan. Die daraus resultierende Verschattung der Wege wirde zudem die
Aufenthaltsqualitat am Tage wahrend heilder Sommertage erhéhen.

2. Die Uberwiegend norgtidverlaufenden Baumreihen sollten entsprechend der Kaltluftstrémung
angepasst werdenum eine Durchliftung des Plangebietes zu fordern. Speziell die parallelen
. dzYNBAKSY |1 aif AO0OK RS& oaaz2o0AfAGe | dzoad OoONBYASY

3. 55NJ 3S0ASGasSAaS aSKNI K2KS ISLI IFydS . FdzyoSaidly
lichen in NordStidw A OK i dzy 3 @SNI | dZF SYRSY oa[ dzZF Gyl faa azft
luftung aufgelockert werden. Als Orientierung kann hier der sogera®@avannentyp dienen,
welcher sich durch Einzelbaume sowie kleinere Baumgruppen bei einem ungefahren Baumfla-
chenanteil von 306 kennzeichnet.

4. b2NRosSaitft AOK RSN a! {GADTFE NOKS 4 oswxyfeéu
GA3SY o[ dzZFd1FYNESaGd 5SNI DSoNdzZRSF 6 & y Rde
Baumbestand geringgehalten werden.

AOK S
fftas

NJQ)(

5. Der Standortdes Mobility Hubs verengt den Eintrittsbereich des zentralen Luftkanals erheblich
und sollte mdglichst an einen alternativen Standort verlegt weréter. bietet sich beispielsweise
die nordlich angrenzende Grunflache an.

6. Hinsichtlich einer moglichst hohen gebietsinternen Kaltluftproduktion sollten so wenig Flachen
wie moglich (vol)versiegelt werden.

7. Die Verwendung von hellen Baumatdien bei Gebauden und Oberflachenversiegelungen redu-
ziert die Warmeaufnahme am Tag, wodurch sich die nachtliche Uberwarmung des Plangebietes
reduzieren lasst. Auch dies fuhrt zusatzlich zu einer geringeren Modifizierung der nachtlichen Kalt-
luftstromung.
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Klimadkologische Detailanalyse zum Wettbewerbsverfahren anlasslich der gepdtédézbaulichen Entwicklung entlang der
Saarstrale in der Landeshauptstadt Mainz

3.3Wetthewerbsentwurf 3(1006)
3.3.1 Kurzbeschreibungplanfall 3

Der Planfall 3 (Entwurf 1006, Al®). zum geplanten Biotechnologi&tandort stdlich der Saarstral3e in
Mainz kennzeichnet sich durch sechs verdichtete GebaQtiester, welche durch eine zentrale, griine
Freiflache zweigeteilt werden. Somit befinden sich im ndrdlichen und sudlichen Bereich jeweils drei Ge-
baudeCluster. Die Cluster sind durch Freiflachen in Form heispielsweise Bliahund Feuchtwiesen,
Krautflachen sowie Forschungsfreiflachen seitlich voneinander abgetrennt und Uber CRtamesmit-
einander verbunden. Die Geb&dudedéacher sollen mivi®dulen, kleinenWindkraftanlagen und Begri-

nung versehen oder saiSportflachen genutzt werdeédnnen

Der zentrale Grunflachenbereich ist durchzogen von geplanten Retentionsflachen, diversen Aufenthalts-
mdoglichkeiten, Spielund Sportflachen sowie von einem asymmetrischen verteilten Baumbestand.
Ebenso befinden sich auf der Freiflache vier Gebddmehpunke mit gemischter Nutzung. Durch Schnei-

sen soll die zentrale Freiflache in alle Richtungen mit dem Umland vernetzt werden.

Im nordlichen Randbereich ist ein Wald geplant, welcher fir Larmschutz und Kaltluft sorgen soll. Der west-
liche Randbereich ist durch das Auslaufen der zentralen Freiflache und der stdliche Randbereich durch
einen verzahnten Griinraum mit dem Umland verbunde

Abb. 9: Detailplan zum PlanfalB (Entwurf 1006)
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Klimadkologische Detailanalyse zum Wettbewerbsverfahren anlasslich der gepdtédézbaulichen Entwicklung entlang der
Saarstral3e in der Landeshauptstadt Mainz

3.3.2 ModellergebnissePlanfall 3

Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwisché&anfall 3 und dem IsPZustand

Die AbbildundLO zeigt die prozentuale Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem P&anfall
und dem IstZustand. Dabei stellen die Ockerew. Brauntone eine Abnahme und die Griintdne eine Er-
héhung des Kaltluftvolumenstroms dar. Bereiche mit einer prozentualen Abweichung von <=5 % werden
weild bzw. nicht dargestellt. Bei der nachfolgenden Besbbrey der planungsbedingten Auswirkungen
werden demnach nur Abweichungen >bangesprochen.
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Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem Planfall 3 und dem Ist-Zustand
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Abb. 10: Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem Planfall 3 und derdustand

Die Differenzenkarteeigt, dass durch die Planungen von teils sehr deutlichen Reduktionen des Kaltluft-
volumenstroms auszugehen ist. Diese betreffen mit Abnahmen von gebietsweise tldevdCallem das
Plangebiet selbst, reichen aber entsprechend der stidwestlichen Anstromuhiprdosten auch bis zu

650 m Uber die Grenzen des Plangebiets hinaus und betreffen dabei im Wesentlichen die benachbarte
Flache der geplanten Hochschulerweiteruegen Teilbereich der Bestandsbebauung der Hochschule
(Umfeld LucyHillebrand Straf3e) sowie die Bebauung an der IsBattlaAllee. Neben diesem beobachte-

ten Windschatteneffekt bewirkt die geplante Neubebauung auch einen Staueffekt im Westen des Plange-
bietes, welcher den Kaltluftvolumenstrom bis in c& 21 Entfernung unmaximal59 % reduziert. Nord-

lich und sudlich der geplanten Bebauung sind aufgrund von UmlenkungsVerdrangungseffekten
zudem mit einer Reichweite von maxim#&04n deutliche Zunahmen des Kaltluftvolumenstroms von bis
zu43% zu erwartenSudlich betreffa diese auch im wesentlichen Ausmalf den unbebauten Teil des Plan-
gebietes. Neben dem Gelande der MEMi#&na ist dadurch auch der sidliche Teil der Hochschulerwei-
terungsflache betroffenWeitere Zunahmesind zudemsehrkleinraumiginnerhalbdes geplanten zent-

ralen Grinzuges zu erwarten. Die Wirksamldgser Grunflachels Ventilationsbahnist insgesamt
gegebenweist aufgrunddes Baumbestandes sowie der teilweise relativ geringen Breite allerdings auch
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Klimadkologische Detailanalyse zum Wettbewerbsverfahren anlasslich der gepdtédézbaulichen Entwicklung entlang der
Saarstral3e in der Landeshauptstadt Mainz

Einschrankungen auHinsichtlich der beiden Kaltluftleitbahnen ist in beiden Fallen von keieeentli-
chenBeeintrachtigung auszugehen. So wird die nordliche Kaltluftleitbahn Gonsbachta|9% nur ge-
ringfugig und jene sudlich des Dalheimer Wegs praktisch gar AHiche4) beeintrachtigt.

Abweichung de Kaltluftproduktionsrate zwischenPlanfall 3 und dem IsFustand

Die Abbildung 1zeigt die planungsbedingte Differenz der Kaltluftproduktionsrate zwischen Plaafall

dem IstZustand. Dabei stellen die Rbzw. Orangetone eine Reduktion und die Gruntone eine Erhéhung
der Kaltluftproduktionsrate dar. Bereiche mit einer Abweichung von <= 0,5 m3/(m2*h) werden weil3 dar-
gestellt.

Die Abweichungen der Modellergebnisgeigen innerhalb des Plangebietes aufgrund der Neubebauung
erwartungsgemald eine deutliche Reduktion der Kaltluftproduktionsrate von durchschnittlich

- 12,3 m3/(m?*h), was ein Minus von rund® bezogen auf das Plangebiet darstellt. Neben den Gebé&u-
dekorpern und den (nedversiegelten Flachen fiihren auch die vorgesehenen Baumpflanzungen lokal zu
einer reduzierten Kaltluftproduktion, da durch das Kronendach die nachtliche Abkiihlung gehemmt wird.
Zunahmen der Kaltluftproduktionsrate sind dagegen vorrangig im Bereich von Grunflachen, welche von
einer reduzierten Kaltluftstrémung betroffen sind, zu erwarten. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen
um die Flachen wadlich bis stidwestlich (Staueffekt) sowie nordéstlich (Windschatteneffekt) des Plange-
bietes, aber auch um kleinere begriinte Teilflichen innerhalb des Plangebietes. AuRRerhalb des Plangebie-
tes sind zudem Abnahmen der Kaltluftproduktionsrate in Bereicherr @irmgnostizierten Erhéhung der
Kaltluftstromung zu beobachten. Mit maxim&l,8 m3/(m2*h) sind diese Abnahmen aber als geringfligig
einzuordnen. In Hinblick auf die definierten Kaltluftentstehungsgebiete (hellblaue Umrandung) ist durch
den PlanfalB eine Reduktion von5,5% zu erwartenwobeider Wertinklusive der Vorbelastundurch

das $adion-7,3% betragt.
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Abweichung der Kaltluftproduktionsrate zwischen dem Planfall 3 und dem Ist-Zustand
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Abb. 11: Abweichung der Kaltluftproduktionsrate zwischen dem Planfall 3 und denZisstand
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Klimadkologische Detailanalyse zum Wettbewerbsverfahren anlasslich der gepdtédézbaulichen Entwicklung entlang der
Saarstral3e in der Landeshauptstadt Mainz

3.3.3 Planungshinweise zur Optimierung von Planfall

Die klimadkologischen Auswirkungen, welche durch den Planfathtwurf 1006) zu erwarten sind, kén-
nen durch geeignete OptimierungsmalRnahmen gemindert werden. Mdgliche Optionen werden nachfol-
gend aufgeflhrt:

1. Die in die zentrale Griinachse hereinragenden HochhadiserD NNy S NderfingetnAni N NXx 0
Kombination mit dem dichten Baumbestand der Stadtbahnhaltestationen sowie der Baum-
gruppen im Engstellenbereich (mittlerer Stadtbahnhalt) das Durchliftungspotential der Griin-
flache. Hier sollte zumindest der Bereich der Engstdfiengehalten, idealerweise aber die
Engstelle an sich entschéarft werden. Dies kann durch eine Verlegung der Stadtbahnhalte oder
ein Verschieben der Baukdrper nadorden bzw. Siden erreicht werden.

2. Hinsichtlich einer Erh6hung der Aufenthaltsqualitéat an heilen Sommertagen bietet sich das
Anlegen von Baumreihen entlang des zentralen Parkwedseplante Baume aus den Berei-
chen der Engstellen kdnnten z.B. dementsprechend versetzt werden.

3. Hinsichtlich einer mdglichst hohen gebietsinternen Kaltluftproduktion sollten so wenig Fl&-
chen wie moglich (ve)versiegelt werden.

4. Die Verwendung von hellen Baumatdién bei Gebauden und Oberflachenversiegelungen
reduziert die Warmeaufnahme am Tag, wodurch sich die nachtliche Uberwarmung des Plan-
gebietes reduzieren lasst. Auch dies flhrt zusatzlich zu einer geringeren Modifizierung der
nachtlichen Kaltluftstrémung.
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Klimadkologische Detailanalyse zum Wettbewerbsverfahren anlasslich der gepdtédézbaulichen Entwicklung entlang der
Saarstrale in der Landeshauptstadt Mainz

3.4 Wettbewerbsentwurf 4(1011)
3.4.1 Kurzbeschreibundlanfall 4

Der Planfall 4 (Entwurf 1011, Abl2)Zzum geplanten Biotechnologt&tandort sudlich der Saarstral3e in
Mainzsieht eine aus vier Clustern bestehende stadtebauliche Grundstruktur vor, welche hauptséchlich
im ndrdlichen Bereich des Gebietes angeordnet ist. Der stidliche Bereich ist dabei unbebaut und von Bluh-
streifen durchzogen.

Die vier Gebaud€luster unterscheiden sich in ihrer Form und deren Anordnung im Planungsgebiet. Der
westliche Gebaudekomplex erstreckt sich nahezu Uber die gesamte Lange des Gebietes und kniipft somit
an die bestehende Bebauung an. Der sudliche Geb&lder ist schrag und das westliche sowie das
nordliche Cluster sind parallel zu der Gebietsbegrenzung angeordnet. Auf den Déchern der Gebaude sol-
len Aufenthaltsorte wie Sportplatze, P¥hd Griinanlagen entstehen.

Angrenzend an den westlichen Gebaudekomplex ist ein Retentionsstreifen inklusive nasser Wiesenland-
schaft geplant. Diese langliche Grinflache ist mit einem hohen Baumbestand versehen und lauft in die
zentral gelegene Griunflache aus. Letztere soll als mokifonale Parkflache mit Urban Gardening die-

nen.

Von Norden nach Siden ist eine abfallende Hohenentwicklung der Geb&aude geplant, wobei die Gebaude
im Norden die héchsten Gebaude verzeichnen, um das Gebiet von der ndrdlich angrenzenden Verkehrs-
infrastruktur abzugrenzen. Diese Abgrenzung soll durch n€mhdlzstrukturen im Norden und Orts-
randeingriinung im Osten verstarkt werden. Durch eine geplante Agrarlandschaftsstruktur in Form eines
Bluhstreifens soll der stidliche Bereich mit dem Umland verzahnt werden.

\ <
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Abb. 12: Detailplan zum Planfalt (Entwurf 1011)
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Klimadkologische Detailanalyse zum Wettbewerbsverfahren anlasslich der gepdtédézbaulichen Entwicklung entlang der
Saarstral3e in der Landeshauptstadt Mainz

3.4.2 ModellergebnissePlanfall 4

Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwisché&anfall4 und dem IstZustand

Die Abbildundl3 zeigt die prozentuale Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem Péanfall
und dem IstZustand. Dabei stellen die Ockerew. Brauntone eine Abnahme und die Griintdne eine Er-
héhung des Kaltluftvolumenstroms dar. Bereiche mit einer prozentualen Abweichung von <=5 % werden
weild bzw. nicht dargestellt. Bei der nachfolgenden Besbbrey der planungsbedingten Auswirkungen
werden demnach nur Abweichungen >bangesprochen.

Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem Planfall 4 und dem Ist-Zustand
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Abb. 13: Abweichung deKaltluftvolumenstroms zwischen dem Planfall 4 und demZsistand

Die Abweichungen der Modellergebnisgeigen, dass durch die Planungen von teils sehr deutlichen Re-
duktionen des Kaltluftvolumenstroms auszugehen ist. Diese betreffen mit Abnahmen von gebietsweise
Uber 50% vor allem das Plangebiet selbst, reichen aber entsprechend der sidwestlichen Anstrémung im
Nordosten auch bis z650 m uber die Grenzen des Plangebiets hinaus und betreffen dabei im Wesentli-
chen die benachbarte Flache der geplanten Hochschulerweiteaimgn Teilbereich der Bestandsbebau-

ung der HochscHa (Umfeld LucHillebrandStralRe) sowie die Bebauung an der IskaldaAllee. Neben
diesem beobachteten Windschatteneffekt bewirkt die geplante Neubebauung auch einen Staueffekt im
Westen des Plangebietes, welcher den Kaltluftvolumenstrom bis in6€emZEntfernung um maximal

55 % reduziert. Nordlich und sudlich der geplanten Bebauung sind aufgrund von Umlenkodgser-
drangungseffekten zudem mit einer Reichweite von maximalm@zutliche Zunahmen des Kaltluftvo-
lumenstroms von bis z8% zu erwartenlm Suderbetreffen diese auch im wesentlichen Ausmafi den
unbebauten Teil des Plangebietes. Neben dem Gelénde der ME®@/Yasind durch die Zunahmeauch

der sudlicke Randbereichder Hochschulerweiterungsflache betroffen. Weitere Zunahmen sind zudem
sehr kleinraumidm Bereich der geplanten Tramstatian erwarten. Die Wirksamkedter Griinzligeals
Ventilationsbahn ist insgesanvorhanden weist aufgrund der fehlenden Gradlinigkeit bzw. eher ge-
schwungenen Form allerdings deutliche EinschrankungenHansititlich der beiden Kaltluftleitbahnen
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ist in beiden Fallen von keiner wesentlichen Beeintrachtigung auszugehen. So wird die nordliche Kaltluft-
leitbahn Gonsbachtal mil,1 % nur geringfligig und jene sudlich des Dalheimer Wegs praktisch gar nicht
(-0,1 %) beeintrachtigt.

Abweichung de Kaltluftproduktionsrate zwischenPlanfall 4 und dem IsFustand

Die Abbildung 4 zeigt die planungsbedingte Differenz der Kaltluftproduktionsrate zwischen Pkaofall

dem IstZustand. Dabei stellen die Rbzw. Orangetone eine Reduktion und die Gruntone eine Erhéhung
der Kaltluftproduktionsrate dar. Bereiche mit einer Abweichung von <= 0,5 m3/(m2*h) werden weil3 dar-
gestellt.

Die Abweichungen der Modellergebnisse zeigen innerhalb des Plangebietes aufgrund der Neubebauung
erwartungsgemald eine deutliche Reduktion der Kaltluftproduktionsrate von durchschnittlich

- 8,7m3/(m2*h), was ein Minus von run85 % bezogen auf das Plangebiet darstellt. Neben den Gebaude-
kérpern und den (nedversiegelten Flachen fihren auch die vorgesehenen Baumpflanzungen lokal zu ei-
ner reduzierten Kaltluftproduktion, da durch das Kronendach die nachtliche Abkiihlung gehemmt wird.
Zunahmen der Kaltluftproddionsrate sind dagegen vorrangig im Bereich von Grinflachen, welche von
einer reduzierten Kaltluftstrémung betroffen sind, zu erwarten. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen
um die Flachen westlich bis stidwestlich (Staueffekt) sowie norddstlich (Wintiswdféekt) des Plange-
bietes, aber auch urdie relativ weitrdumig geplanten Griinzigeerhalb des Plangebietes. Aul3erhalb
des Plangebietes sind zudem Abnahmen der Kaltluftproduktionsrate in Bereicherzeinervartenden
Erh6hung der Kaltluftstrémung zwebbachten. Mit maximall,3 m3/(m2*h) sind diese Abnahmen aber

als sehr geringfugig einzuordnen. In Hinblick auf die definierten Kaltluftentstehungsgebiete (hellblaue
Umrandung) ist durch den Planfdleine Reduktion vor4,2% zu erwarterwobeider Wertinklusive der
Vorbelastunglurch das &dion-6,0% betragt.
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Abweichung der Kaltluftproduktionsrate zwischen dem Planfall 4 und dem Ist-Zustand
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Abb. 14: Abweichung der Kaltluftproduktionsrate zwischen dem Planfall 4 und den¥Zigstand
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3.4.3 Planungshinweise zur Optimierung von Planfall 4

Die klimadkologischen Auswirkungen, welche durch den Planfall 4 (Entwurf 1011) zu erwarten sind, kon-
nen durch geeignete Optimierungsmalinahmen gemindert werden. Mogliche Optionen weadbfol-
gend aufgeflhrt:

1. 5SNJ 3SLI I yGS . I dzYo Sail y Rsolke¥ntspi@didhd dersudReStiichem . A 2 (1 S
Anstromung angepasst werden, um die Durchliftung des Plangebietes zu férdern. So sind die
Baumreihen bzw. zweireihigen Baumgruppen hier tiberwiegend entgegen der Anstrdomung ange-
ordnet.

2. Der gebietsweise sehr hohe geplante BaumbestamdBereichR S dirkorridoréx & 2vii-t (0 S
Aa0KSY RSY a.f NKOf dza G S Ndsichdinh Rineoeffektivén D@cYilfiBrigsO f dza G S N
besondere im Bereich der Engstedlafgelockert werden. Als Orientierung kann hier der soge-
nannte Savannentyp dienen, welcher sich durch Einzelbdume sowie kleinere Baumgruppen bei
einem ungefahren Baumflachenanteil von%@0kennzeichnet.

3. 51 a a! ljdzNR dz],iidOdinezndglEhsdradimiget DurdhBiftungsachse zu schaffen, nach
Osten bzw. Sudosten verschoben werden. So geht durch die derzeit geschwungene Form ein
Grof3teil des Durchliftungspotentials verloren. Alternativ ware auch eine Aufspaltung des Bahn-
clusters im Bereich der Tratation eine Option. In diesem Fall ware ein stdliches Verschieben
des sudlichen Clusterabschnittes um mind. 50 m zu empfehlen.

4. Hinsichtlich einer méglichst hohen gebietsinternen Kaltluftproduktion sollten so wenig Flachen
wie mdglich (voljversiegelt werden.

5. Die Verwendung von hellen Baumatdien bei Gebauden und Oberflachenversiegelungen redu-
ziert die Warmeaufnahme am Tag, wodurch sich die nachtliche Uberwarmung des Plangebietes
reduzieren lasst. Auch dies fiihrt zusatzlich zu einer geringeren Maodifizierung der nachtlichen Kalt-
luftstrémung.
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3.5 Wettbewerbsentwurf 5(1013
3.5.1 Kurzbeschreibungplanfall 5

Der Planfalb (Entwurf 1013, Abb.5) zum geplanten Biotechnologt&tandort sudlich der Saarstral3e in
Mainzsiehteine Bebauungor, welches in acht Gebaud&8uster mit unterschiedlich groRen Baufeldern
unterteilt ist. Die Geb&aude singhgefahrvon Nord nach Siid linear angeordnet und werden seitlich durch
Sport, Retentionsund Grinflachen einschliellich Baumbestand voneinander abgegrenzt.

Von Norden nach Siden nimmt die Gebaudedichte sowie die Gebaudehdhe ab. Im ndrdlichen Randbe-
reich soll eine abschirmende Bebauung sowie ein Griinzug den Schalleintrag durch die angrenzende Ver-
kehrsinfrastruktur minimieren. Im siidlichen Randbereich sind Géd&idhe unddichte am geringsten,

da im Siden die Naturinklusion durch Diversitatsflachen mit Blihstreifen im Vordergrund stehen sollen.

Entlang der zentralen, griinen Hauptachse sind ein dichter Baumbestand, Blihstreifen, extensive Wiesen,
Aufenthaltsorte sowie Spielind Sportplatze geplant. Zusétzlich soll mittig im Gebiet ein See, einschliel3-
lich Seebiihne und Regenerationsflachen fir Wesgglanzen entstehen.

Abb. 15: Detailplan zum Planfalb (Entwurf 101).

GEOGNET 19
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3.5.2 ModellergebnissePlanfall 5

Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwisch&anfall 5 und dem IsPZustand

Die Abbildung @ zeigt die prozentuale Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem Ptanfall
und dem IstZustand. Dabei stellen die Ockerew. Brauntone eine Abnahme und die Griintdne eine Er-
héhung des Kaltluftvolumenstroms dar. Bereiche mit einer prozentualen Abweichung von <=5 % werden
weild bzw. nicht dargestellt. Bei der nachfolgenden Besbbrey der planungsbedingten Auswirkungen
werden demnach nur Abweichungen >bangesprochen.

Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem Planfall 5 und dem Ist-Zustand
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Abb.16: Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem Planfall 5 und derdustand

Die Differenzenkartezeig, dass durch die Planungen von teils sehr deutlichen Reduktionen des Kaltluft-
volumenstroms auszugehen ist. Diese betreffen mit Abnahmen von gebietsweise Uldevdallem das
Plangebiet selbst, reichen aber entsprechend der stidwestlichen Anstrémungrofosten auch bis zu
680 m Uber die Grenzen des Plangebiets hinaus und betreffen dabei im Wesentlichen die benachbarte
Flache der geplanten Hochschulerweiteruegen Teilbereich der Bestandsbebauung der Hochschule
(Umfeld LucyHillebrandStral3e) sowie diBebauung an der Isa&aldaAllee. Neben diesem beobachte-

ten Windschatteneffekt bewirkt die geplante Neubebauung auch einen Staueffekt im Westen des Plange-
bietes, welcher den Kaltluftvolumenstrom bis in c8 #h Entfernung um maxim&l1 % reduziert. N6rd-

lich und sidlich der geplanten Bebauung sind aufgrund von UmlenkungsVerdrangungseffekten
zudem mit einer Reichweite von maxim&lddn deutliche Zunahmen des Kaltluftvolumenstroms von bis
zu56% zu erwarten. Neben dem Geléande der MEXAnaist durch die Zunahmen auch der sudliche
Randbereich der Hochschulerweiterungsfladtheinrdumigbetroffen. WeiteregeringfliigigeZunahmen

sind zudemm westlichen Bereich des zentralen Griinzuges zu erwaDenWirksamkeitlieses Griinzu-
gesals Ventilationsbahn igtwar teilweisevorhanden, weisallerdingsaufgrundder deutlichen Verengun-

gen im Westen und Ostesowie des teils sehr dichten Baumbestandes im Zentlentliche Einschran-
kungen auf. Hinsichtlich der beiden Kaltluftleitbahnen ist in beiden Fallen vomrrkeiesentlichen
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Beeintrachtigung auszugehen. So wird die nordliche Kaltluftleitbahn Gonsbachta] 8 nur geringfu-
gig und jene sudlich des Dalheimer Wegs praktisch gar niBtg) beeintrachtigt.

Abweichung de Kaltluftproduktionsrate zwischenPlanfall5 und dem IstZustand

Die Abbildung 7 zeigt die planungsbedingte Differenz der Kaltluftproduktionsrate zwischen PBuafal

dem IstZustand. Dabei stellen die Rbzw. Orangetone eine Reduktion und die Gruntone eine Erhéhung
der Kaltluftproduktionsrate dar. Bereiche mit einer Abweichung von <= 0,5 m3/(m?*h) werden weil3 dar-
gestellt.

Die Abweichungen der Modellergebnisse zeigen innerhalb des Plangebietes aufgrund der Neubebauung
erwartungsgemald eine deutliche Reduktion der Kaltluftproduktionsrate von durchschnittlich

¢ 11,2m3/(m2*h), was ein Minus von rund5 % bezogen auf das Plangebiet darstellt. Neben den Gebéau-
dekorpern und den (nedversiegelten Flachen fiihren auch die vorgesehenen Baumpflanzungen zu einer
reduzierten Kaltluftproduktion, da durch das Kronendach die nachtliche Abkihlung gehemmt wird. Zu-
nahmen der Kaltluftproduktionsate sind dagegen vorrangig im Bereich von Griinflachen, welche von ei-
ner reduzierten Kaltluftstromung betroffen sind, zu erwarten. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen
um die Flachen westlich bis stidwestlich (Staueffekt) sowie norddstlich (WindscHédtehdes Plange-
bietes, aber auclum Grunflachen innerhalb des Plangebietes, insbesondere im SudwestBerhalb

des Plangebietes sind zudem Abnahmen der Kaltluftproduktionsrate in Bereichen einer zu erwartenden
Erh6hung der Kaltluftstrémung zu beobachtéMit maximal-2,6 m3/(m2*h) sind diese Abnahmen aber

als sehr geringfiigig einzuordnen. In Hinblick auf die definierten Kaltluftentstehungsgebiete (hellblaue
Umrandung) ist durch den Planfaléine Reduktion vorb,3 % zu erwartenywobeider Wertinklusive der
Vorbelastunglurch das &dion-7,1% betragt.
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Abweichung der Kaltluftproduktionsrate zwischen dem Planfall 5 und dem Ist-Zustand
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Abb. 17: Abweichung de Kaltluftproduktionsrate zwischen dem Planfall 5 und dem {&tistand.
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3.5.3 Planungshinweise zur Optimierung von Planfall 5

Die klimadkologischen Auswirkungen, welche durch den Planfall 5 (Entwurf 1013) zu erwarten sind, kon-
nen durch geeignete OptimierungsmalRnahmen gemindert werden. Mdgliche Optionen werden nachfol-
gend aufgeflhrt:

1. Der Einund Austrittsbereich im Westen bzw. Osten des zentralen Griinzuges maifiichst
verbreitert werden um die Durchliftung des Plangebietes zu fordern. Ideal wéren in diesem Zu-
sammenhangnind. 100m. Derzeit erfillen die beiden Engstellen zwar mit rund 55 bis @lle
Mindestanforderung50m) einer effektiven Kaltluftleitbahn, allerdings schranken die insgesamt
4 Baumreihen im Westen (Ausrichtung ist positiv zu beurteilen) die Durchstrémbarkeit deutlich
ein.

2. Die zentral im Griinzug geplanten Strukturéestehend aus$eebihne, Wissensnd Innovati-
onshub sowiedem dichten Baumbestandstellen ein erhebliches Stromungshindernis.ddrer
sollte eine generelle Umstrukturierung angedacht werden oder aber die Gesamtstinkhrer
Nord-SudAusdehnung reduziert werden. Eine Optimierungsmaoglichkeit wére die Verlegung der
Gesamtstruktur an den sidlichen oder nérdlichen Rand des Griinzuges.

3. Die nordsiidausgerichteten Griinachsen sollten in ihrer Breite von derzeit rurmd a&f ca. 50n
erweitert werden, um einen aufleren Zustrom von Kaltluft zu fordern.

4. Hinsichtlich einer moglichst hohen gebietsinternen Kaltluftproduktion sollten so wenig Flachen
wie mdglich (voljversiegelt werden.

5. Die Verwendung von hellen Baumatdien bei Gebauden und Oberflachenversiegelungen redu-
ziert die Warmeaufnahme am Tag, wodurch sich die nachtliche Uberwarmung des Plangebietes
reduzieren lasst. Auch dies fuhrt zusétzlich zu einer geringeren Modifizierung der nachtlichen Kalt-
luftstrémung.
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3.6 Wettbewerbsentwurf 6(1017)
3.6.1 Kurzbeschreibundplanfall 6

Der Planfall gEntwurf1017, Akh. 18 zum geplanten Biotechnologigtandort sudlich der SaarstralRe in
Mainzkennzeichnet sich durch eine stadtebauliche Grundstruktur, die aus vier Geldustern besteht,
welche sich von Norden nach Siiden nahezu Uber das gesamte Gebiet erstigokeider nordwestli-
che Gebaudekomplex flachenmaf@ion groiten ist Die Anordnung der einzelnen Cluster ist asymmet-
risch, da bis auf das dstliche Cluster alle schrag angeordnet sind.

Die H6henentwicklung der Gebaude unterscheidet sich ebenso von Cluster zu Cluster. Mit drei Gebauden,
fur die 10bis 15 Geschosse geplant sind, verflgt der norddstliche Gebaudekomplex tber die héchsten
geplanten BaukdrperDie Gebaudehdhe der zwei stdlichen Clusterdagkegendie Gebdudehdhe von

vier bis finf Geschossen nicht tberschreiten.

Auf nahezu allen Gebauden sollen Retentionsdécher entstehen. Zudem sollen mehrere Waldsaume die
Gebaude umgeben.

Das Zentrum des Gebietes bildet eine ungleichférmige Grinflache, welche entlang der GEhigtde
hin zu den Randbereichen verlauft. Diese Griunflache verflgt ber mehrere Nutzungsmaglichkeiten mit
beispielsweise Sportfeldern und Flachen fir Urban Farming

Abb. 18: Detailplan zum Planfalb (Entwurf 1017)
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3.6.2 ModellergebnissePlanfall 6

Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwisch&anfall 6 und dem IsPZustand

Die Abbildung B zeigt die prozentuale Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem P@nfall
und dem IstZustand. Dabei stellen die Ockerew. Brauntone eine Abnahme und die Griintdne eine Er-
héhung des Kaltluftvolumenstroms dar. Bereiche mit einer prozentualen Abweichung von <=5 % werden
weild bzw. nicht dargestellt. Bei der nachfolgenden Besbbrey der planungsbedingten Auswirkungen
werden demnach nur Abweichungen >bangesprochen.
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Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem Planfall 6 und dem Ist-Zustand
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Abb. 19: Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem Planfall 6 und derdustand

DieModellergebnisse zeigen fur den Planfaltiéss durch die Planungen von teils sehr deutlichen Reduk-
tionen des Kaltluftvolumenstroms auszugehen ist. Diese betreffen mit Abnahmegebietsweise tber
50% vor allem das Plangebiet selbst, reichen aber entsprechend der siidwestlichen Anstrdomung im Nord-
osten auch bis zu 680 Uber die Grenzen des Plangebiets hinaus und betreffen dabei im Wesentlichen
die benachbarte Flache der geplantendHschulerweiterungginen Teilbereich der Bestandsbebauung
der Hochschule (Umfeld LutdillebrandStraf3e) sowie die Bebauung an der IskaldaAllee. Neben die-

sem beobachteten Windschatteneffekt bewirkt die geplante Neubebauung auch einen Staueffe&sim W
ten des Plangebietes, welcher den Kaltluftvolumenstrom bis in @@n2Entfernung um maxim&9 %
reduziert. Nordlich und stdlich der geplanten Bebauung sind aufgrund von Umlenkunig¥erdrén-
gungseffekten zudem mit einer Reichweite von maxind@@lm deutliche Zunahmen des Kaltluftvolumen-
stroms von bis zu3b zu erwarten. Neben dem Geléande der MEX@na ist durch die Zunahmen auch
der stidliche Randbereich der Hochschulerweiterungsfldehekleinrdumig betroffen. Weitere gering-
fugige Zunahmen sind damim Westen des Plangebietes im Bereich der Gebaudeabstandsflachen bzw.
des nach Westen getffneten Grinzugeserwarten. Die Wirksamkader geplantenGrinzuge als Venti-
lationsbahn isgrundsatzlichvorhanden, weist allerdings aufgrumier relativ schmalen Eintrittsbereiche
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im Stdwesten deutliche Einschréankungen. &difisichtlich der beiden Kaltluftleitbahnen ist in beiden Fal-

len von keiner wesentlichen Beeintrachtigung auszugehen. So wird die ndrdliche Kaltluftleitbahn Gons-
bachtal mit-2,1% nur geringfiigig und jene sudlich des Dalheimer Wegs praktisch gar-0i28b) be-
eintrachtigt.

Abweichung de Kaltluftproduktionsrate zwischenPlanfall 6 und dem IsPustand

Die Abbildun@0zeigt die planungsbedingte Differenz der Kaltluftproduktionsrate zwischen Paoafall

dem IstZustand. Dabei stellen die Rbzw. Orangetdne eine Reduktion und die Grintdéne eine Erhéhung
der Kaltluftproduktionsrate dar. Bereiche mit einer Abweichung von <= 0,5 m3/(m?*h) werden weil3 dar-
gestellt.

Die Abweichungen der Modellergebnisse zeigen innerhalb des Plangebietes aufgrund der Neubebauung
erwartungsgemafl eine deutliche Reduktion der Kaltluftproduktionsrate von durchschnittlich
¢ 11,7 m3/(m2*h), was ein Minus von rund bezogen auf das Plangebiet darstellt. Neben den Gebéau-
dekodrpern und den (nedversiegelten Flachen fiihren auch die vorgesehenen Baumpflanzungen zu einer
reduzierten Kaltluftproduktion, da durch das Kronendach die nachtliche Abkihlung gehemmt wird. Zu-
nahmen der Kaltluftproduktionsate sind dagegen vorrangig im Bereich von Griinflachen, welche von ei-
ner reduzierten Kaltluftstromung betroffen sind, zu erwarten. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen
um die Flachen westlich bis sidwestlich (Staueffekt) sowie norddstlich (WindscHétehedes Plange-
bietes, aber auclim einen Grofteil deGrinflaichen innerhalb des Plangebietes. Aul3erhalb des Plange-
bietes sind zudem Abnahmen der Kaltluftproduktionsrate in Bereichen einer zu erwartenden Erh6hung
der Kaltluftstromung zu beobachten. Mitarimal-2,8 m3/(m2*h) sind diese Abnahmen aber als sehr ge-
ringfligig einzuordnen. In Hinblick auf die definierten Kaltluftentstehungsgebiete (hellblaue Umrandung)
ist durch den Planfai eine Reduktiorum -5,5% zu erwarternwobeider Wertinklusive der Vorbelastung
durch das @&dion-7,3% betragt.
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Abb. 20: Abweichung der Kaltluftproduktionsrate zwischen dem Planfall 6 und denZigstand
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3.6.3 Planungshinweise zur Optimierung von Planfall 6

Die klimadkologischen Auswirkungen, welche durch den Planfall 6 (Entwurf 1017) zu erwarten sind, kon-
nen durch geeignete OptimierungsmalRnahmen gemindert werden. Mdgliche Optionen werden nachfol-
gend aufgeflhrt:
1. 5AS 0SARSY 9AYUNRGGAO0SNBAOKS RS& aYfAYLl 1 2NNR
besserten Durchliftung des Plangebietesbreitert werden. Ideal waren in diesem Zusam-
menhang jeweils 10, wobei derzeit mit 40 bis 50 m die Mindestanforderungenr§n
SAYS STFS{LUADS YItGtdzZFGt SAGOFKY ydzNJ GSAf g6SAa:
NRA | dzf GdzNJ / f dzKBENBE dzf Rzad B8AE dzaR Sttt G Ay RASaSY
erhebliches Stromungshindernis dar.
2. Die Baumrdie entlarg der Bahnlinie am westlichen Rand des Plangebietes sallfeHOohe
des Eintrittsbereichs des Klimakorridors aufgelockert werden
3.5la Yy2¢6fSR3IS 1dzo AY { SoRShhsicRI®RE einar tvérambetrén /  dza
5dzNOKaiGNI YOIFN]ySAG RSa aYfAYlF Y2NNAR2NBG @SNI
weise die Flache ostlich des nordlich angrenzenden dreigeschossigen Gebaudes an.

4. 9y Gt lyad RS& o[23A&0GA1 [22Lka az2ttGS RAS . I dzy
gelockert werden (z.B. Erh6hung des Pflanzabstandes von derzeit 12 aufncaDa@egen
GNNBE SAYS . FdzYNBAKS Syidatlry3 RSNI a! ljdzNRdz]l GG NI

dort die Warmebelastung wahrend heil3er Sommertage zu reduzieren. Auch entlang der Fuf3-
wege zwischen den einzelnen Gebaudeclustern sollten zur Erhéhung der AufenthaHisquali
erganzende Baumpflanzungen vorgenommen werden.

5. Hinsichtlich einer mdglichst hohen gebietsinternen Kaltluftproduktion sollten so wenig Fl&-
chen wie mdoglich (velversiegelt werden.

6. Die Verwendung von hellen Baumatdien bei Gebauden und Oberflaichenversiegelungen
reduziert die Warmeaufnahme am Tag, wodurch sich die nachtliche Uberwarmung des Plan-
gebietes reduzieren lasst. Auch dies flhrt zusatzlich zu einer geringeren Modifizierung der
nachtlichen Kaltluftstromung.
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3.7 Wettbewerbsentwurf 7(1019)
3.7.1 Kurzbeschreibung Pldall 7

Der Planfall 7 (Entwurf 1019, Bk21) zum geplanten Biotechnologtandort sudlich der Saarstral3e in
Mainz sieht vieretwa quadratisch geformte Gebaue@luster vor, welche eine weitgehend einheitliche
Gebaudestruktur aufweisen, jedoch unterschiedlich schrag angeordnet sind. Zusétzlich kennzeichnet die-
ses Konzeptjass die einzelnen Gebaudduster von rampenartigen Gelandestruktunemgeben sind

5AS {GSA3Tdzy3 RasRiEdBb jewveild bEildiS Gébaudeslachern fort, welche zum Gluster
Zentrum hin deutlich angeschragt sinoh zentralen Bereicles Plangebietesindbis zu 12geschossige
Hochbautergeplant, welche de Bereich der héchsten Gebaudestruktur darstellen. Ausgenomresed
Hochh&user, ist fur alle Dacher eine Dachbegriinung vorgesehen.

Im Zentrum der Cluster befindet sich ein partiell versiegelter Platz, welcher verschiedene Funktionen
durch beispielsweise SpigBport und Wasserflachen erflllen soll. Zu diesem zentralen Platz flihren die
jeweiligen Innenhofe der vier Cluster. Dieserddeh wird ebenso von einem Hauptverkehrsweg durchzo-

gen, welcher flachendeckend mit einer Allee versehen werden soll. Erganzend dazu soll das gesamte Ge-
biet durch offene Baumreihen eingegrenzt werden, wéahrend der 6stliche und der sidwestliche Bereich
als inbebaute, urbane landwirtschaftliche Flache sowie als Retentionsflache geplant ist.

Abb. 21: Detailplan zum PlanfalV (Entwurf 1019)
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3.7.2 ModellergebnissePlanfall 7

Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwisch&anfall 7 und dem IsPZustand

Die Abbildund@2 zeigt die prozentuale Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem Pranfall
und dem IstZustand. Dabei stellen die Ockeew. Brauntone eine Abnahme und die Griintdne eine Er-
héhung des Kaltluftvolumenstroms dar. Bereiche mit einer prozentualen Abweichung von <=5 % werden
weild bzw. nicht dargestellt. Bei der nachfolgenden Besbbreg der planungsbedingten Auswirkungen
werden demnach nur Abweichungen >#bangesprochen.
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Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem Planfall 7 und dem Ist-Zustand

Abweichung des Kaltluftvolumenstroms [%]
>0 | ] <-sbis-10

[ > +20bis +50 [ | <-10bis-20

[] >+10bis +20 [l <-20 bis 50

l:l > 45 bis +10 - <-50

Grenzen/Nutzung

D Plangebiet
- Gebéude

[ eitbahn

% Leitbahneintritt

Analyse zum Kaltluftprozessgeschehen
anldsslich der geplanten stadtebaulichen
Entwicklung entlang der SaarstraRe in der
Landeshauptstadt Mainz

horizontale rdumliche Aufldsung: 5 m

Koordinatensystem:

ETRS89/UTM32
s Meter
0 200 400

Abb. 22: Abweichung des Kaltluftvolumenstroms zwischen dem Planfall 7 und derdustand

Die Modellergebnisse zeigen fur den Planfatlass durch die Planungen von sehr deutlichen Reduktionen
des Kaltluftvolumenstroms auszugehen ist. Diese betreffen mit Abnahmen von gebietsweise @ber 50
vor allem das Plangebiet selbst, reichen aber entsprechend der sidwestlichen Anstrémung im Mordoste
auch bis zb30 m Uber die Grenzen des Plangebiets hinaus und betreffen dabei im Wesentlichen die be-
nachbarte Flache der geplanten Hochschulerweiterwgigen Teilbereich der Bestandsbebauung der
HochschuleWmfeld LucyHillebrandStral3e) sowie die Bebauung an der IskaldaAllee. Neben diesem
beobachteten Windschatteneffekt bewirkt die geplante Neubebauung auch einen Staueffekt im Westen
des Plangebietes, welcher den Kaltluftvolumenstrom bis in‘@anREntfernung um maxim&2 % redu-

zZiert. Nordlich und sudlich der geplanten Bebauung sind aufgrund von Umlerkunth¥erdrangungs-
effekten zudem mit einer Reichweite von maxirs@0m deutliche Zunahmen des Kaltluftvolumenstroms
von bis zu 3% zu erwartenwobei diese mit zunehmender Entfernung deutlich reduzieiin Ausnahme

des Gelandes der MEWMena ist von diesen Zunahmen aber keine Siedlungslage im relevanten Ausmalf3
betroffen. Weitererelativ kleinrAumigeZzunahmen sind zudenm wenigen Teilbereichen der Griinziige
des Plangebietes zu erwarteDie Wirksamkeitliesergeplanten Grinige als Ventilationsbahn ist grund-
satzlich vorhandenyeist aber aufgrund der fehlenden Gradlinigkeit sowie des erhéhten Baumbestandes
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gewisse Einschrankungen atfinsichtlich der beiden Kaltluftleitbahnen ist in beiden Fallen von keiner
wesentlichen Beeintrachtigung auszugehen. So wird die nordliche Kaltluftleitbahn Gonsbackdzd #oit
nur sehrgeringfiigigoeeintrachtigtund jene sidlich des Dalheimer Wegggrund von Umlenkungseffek-
ten sayar minimak+0,1 %) beylnstigt

Abweichung de Kaltluftproduktionsrate zwischenPlanfall 7 und dem IsFustand

Die Abbildung 2zeigt die planungsbedingte Differenz der Kaltluftproduktionsrate zwischen Planfall 7 und
dem IstZustand. Dabei stellen die Rbzw. Orangetdne eine Reduktion und die Grintdéne eine Erhéhung
der Kaltluftproduktionsrate dar. Bereiche mit einer Abweichuog %= 0,5 m3/(m?*h) werden weil3 dar-
gestellt.

Die Abweichungen der Modellergebnisse zeigen innerhalb des Plangebietes aufgrund der Neubebauung
erwartungsgemafl eine deutliche Reduktion der Kaltluftproduktionsrate von durchschnittlich

¢ 8 m3/(mz*h), was ein Minus von rund@2 % bezogen auf das Plangebiet darstellt. Neben den Gebaude-
kérpern und den (nelversiegelten Flachen fluhren auch die vorgesehenen Baumpflanzungen zu einer
reduzierten Kaltluftproduktion, da durch das Kronendach die nachtliche Abkihlung gehemmt wird. Zu-
nahmen der Kaltluftproduktionsrag sind dagegen vorrangig im Bereich von Griinflachen, welche von ei-
ner reduzierten Kaltluftstromung betroffen sind, zu erwarten. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen
um die Flachen westlich bis sidwestlich (Staueffekt) sowie norddstlich (Windschattehd#e Plange-
bietes, aber auch um einen GrofR3tédr vergleichsweisen weitraumigen Grinflachenerhalb des Plan-
gebietes. AuBBerhalb des Plangebietes sind zudem Abnahmen der Kaltluftproduktionsrate in Bereichen ei-
ner zu erwartenden Erhohung der Kaltluftshung zu beobachten. Mit maxima2,7 m3/(m2*h) sind

diese Abnahmen aber als geringfligig einzuordnen. In Hinblick auf die definierten Kaltluftentstehungsge-
biete (hellblaue Umrandung) ist durch den Planfall 7 eine ReduktiorBuf%6 zu erwartenwobei der

Wert inklusive der Vorbelastungurch das &dion-5,5 % betragt.
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Abb.23: Abweichung der Kaltluftproduktionsrate zwischen dem Planfall 7 und denZigstand

3.7.3

Planungshinweise zur Optimierung von Planfall 7

Die klimadkologischen Auswirkungen, welche durch den Planfall 7 (Entwurf 1019) zu erwarten sind, kon-
nen durch geeignete Optimierungsmalinahmen gemindert werden. Mégliche Optionen werden nachfol-
gend aufgefihrt:

1.

Die geplanterrampenartigenHiigel im Randbereich des nérdlichen und sudlichen Gebau-
declusters stellen grundsatzlich eher ein Strmungshindernis dar, algidas ein Uberstro-

men des Plangebietes fordern. In Hinblick auf eine mdglichst gute Durchstrombarkeit des
Plangebietes sind diese demnach nicht zu empfehlen, wenngleich der Effekt relativ gering
einzuschatzen ist.

Um eineverbesserteDurchstrombarkeit des Plangebietes zu erreichen, wéare ein Eindrehen
des stdwestlichen Gebaudeclusters von Vorteil. Dieses sollte dabei naherungsweise die Ge-
baudeausrichtung des suddstlichen Gebaudeclustefgreifen wodurch eine nahezu grad-
linige Durchluftungsachse entstehen wirde. Idealerweise wirde in diesem Zusammenhang
das sudostliche Gebaudecluster zusatzlich etwas nach Suden versetzt werden.

Hinsichtlich einer mdglichst hohen gebietsinternen Kaltluftproduktion sollten so wenig Fla-
chen wie mdglich (velversiegelt werden.

Die Verwendung von hellen Baumatdign bei Gebauden und Oberflachenversiegelungen
reduziert die Warmeaufnahme am Tag, wodurch sich die nachtliche Uberwarmung des Plan-
gebietes reduzieren lasst. Auch dies fihrt zusatzlich zu einer geringeren Modifizierung der
nachtlichen Kaltluftstromung.
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